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���I⺄�
�᧠ �䁢�䐀㌳ �Ȇ᧠Ƿ�Ȑ� ���¦�� �址᧠⺄㌳ �ň�Ƣ�Ȉ� ���ƢȈ� �Ɵ�Ƣ㌳ ���⺄ �ǬƢƢ址Ǉ� �嘀 ⺄�Ǭ¦
���Ȉ�⺄ ���⺄ �Ȉ�㌳ ���ƯƢȈ�㌳ ��址Ƣ�Ƙ �址��ƢǇ� ��� ����� � ���Ǭ�Ȉ� �� �Ƣ䁢� ��ȈȈ� ���¦�� �䁢�址䐀
⺄㌳� �� ��䁢㌳ ��址����ƢȈ� ���㌳⺄㌳ �Ƣ�ǨȈ� ��址��Ƭ㌳ ��¦��Ȉ� �������ǰ ��᧠ ��䁢Ƿ�Ȉ� ����䐀Ƣ᧠ �Ƿ���Ȉ�
���⺄ �址�Ǭ� �Ǿ�º㌳ǫ¦ �⺄ �址��ǬȈ� �ǫ��Ƭ㌳ ��Ƣ��Ȉ� �Ƿ����Ȉ �ȈȈ� �����Ȉ� ��Ƣ¦�¦ � ���ƢƢƬ㌳ �ǬƢ��Ƣ址Ǉ�
� ����ȈȈ� �Ǉ� ��᧠ �⺄���Ȉ� �㌳Ƿ��㌳ �ǳ��� �㌳Ƿ�� ��᧠ ���� �����Ǉ� �Ƣ��Ƣ �᧠� ��� �� ����Ǭ�Ȉ�

��Ƣ¦址�Ȉ� �ƢǬȈ� 嘀 㠷〮 ���㌳ ����Ƿ�Ȉ� �䁢Ƿ⺄
� ��⺄㌳ ���ǈǰ ��Ȉ� � �ƢȈ �嘀���Ȉ� �ǫ䁢 �䁢Ƿ⺄ 䁢址Ƭ �᧠ ��Ƭ
��㌳ Ȇ᧠ǷƢȐ� ��Ȉ�㌳ �Ƣ�䁢��� � ��᧠�ǬȈ� �� � Ǭ¦ �Ǭǰ ��� ��Ȉ�
�ē��ƢƬ¦㌳ �ē�Ƣ䁢㌳ Ǿ¦�¦�� ��� � � Ǿ�Ư� ���� ǳ���Ȉ� �⺄㌳ ��Ƣ᧠ �⺄
� ǾƢǰ �ƳǷƢȈ� 嘀 ň�᧠Ȉ� �� �ǫȈ� ��Ȉ� 嘀〮ǬȈ� �ǫ䁢 �� �᧠ �䁢㌳

�����ǰ�⺄ �址Ƭ㌳ �᧠ ǾƬ㌳ ��䁢 � �址�Ȉ� ���Ȉ� 址䁢㌳
��Ƣ��ƢǇ� ����Ƣ�⺄� ���⺄ � �ǬƢ��Ƣ址Ǉ� �䁢��䐀 ��ƢƢ� 嘀 ������Ȉ� �� ǳ���ƢǇ� �ǫ�䁢 ���㌳

��ƢȈ�ƢȈ� ��Ǭ�Ȉ� � �Ƣ�ȈȈ� �䁢Ǽ��� ��� �址º址�Ȉ �Ƣ䁢Ƿ�Ȉ� ���䁢 �Ƣ� Ȇº��Ȉ� ��� ⺄址Ƣ��Ȉ�
�����䁢 �Ƣ� Ȇº��Ȉ� ��� ��¦
���䁢���⺄㌳ �ǬƢƢ址Ǉ� �址Ȉ�᧠
�����䁢 Ȇº��Ȉ� ��� ��Ȉ ��Ƭ��� �᧠ �ǬƢƢ址Ǉ� Ǽ���
�����䁢 �Ƣ� Ȇº��Ȉ� ��� ��Ȉ �ǬƢƢ址Ǉ� 䁢�址䐀 ���Ȉ �Ƣ�ǰ �Ƣ�⺄�
������Ƿ᧠
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��Ѷ�␀��
⬃L⬃⺄⺄ �厀⺄ �O⬃RSA IR⺄ ���⺄

���⺄ � �����Ȉ� �址⺄⺄ ����� ��Ƣ �Ȉ㌳ ����䁢 �Ƣ� Ȇº��Ȉ� ��� ⺄址�Ƣǰ㌳�Ȉ� ��᧠Ȑ� 址䁢
�⺄�址� ���㌳ ��Ƣ〮 ��ǰ�ǈǳ ��⺄址ȈȐ� ��⺄�᧠Ȑ� ���⺄ �Ogbondoroko� 址�㌳⺄㌳��址⺄㌳
����᧠ ����¦㌳ ��Agaka� ���䁢㌳ �址�㌳⺄㌳��㌳䇁 Ǿ¦Ƣ ���Ƣ� � ��Ȉ� 嘀〮ǬȈ� ����¦ ���ǰƢ�

�嘀⺄址Ȉ⺄ � �KoroGuruma� �᧠㌳䁢 �º㌳ Ȇ���Ȉ� ���ǇƘ �Ƣ᧠ǷƢȐ�㌳ ��Ƣ⺄�Ȉ� �址��Ȉ�
��᧠ �㌳ ���� ��Ƣ �������Ȑ� ���ǇƘ �址��Ȉ� ⺄�� �Ƣ⺄�᧠ � Ȇº��Ȉ� ��� ��⺄
��� ��� ������ ��Ƣ ���址���Ȉ�� �Ƣ�ƢƬ址ƢȈ� ���ǇƘ ��Ƣ䁢 �Ȇ᧠ǷƢȐ� ��Ȉ� �Ƣ��ƢȈ�
�Ƣ�Ƭ�¦�Ȉ� ��� ��� �¦� �����⺄ ��Ƣ ��Ƣ�ƢȈ ���址�⺄�º ��᧠�� �䁢Ƿ�Ȉ�㌳ ��Ǉ� � ����Ƣ�Ȉ�
��᧠�� � �Ƣ�〮ǬȈ� �䁢Ƿ�Ȉ� � ��⺄址Ƣ��Ȉ� ���㌳ ����⺄� ��Ƣ 址�� �㌳�Ƙ ��᧠�� ��䁢Ƿ�Ȉ� �

������ ��Ƣ ����ƢƢǇ� ���㌳ ����� ��Ƣ 址��址ǰ �⺄ 嘀�¦��
���� �����⺄㌳ ����� ��Ƣ �⺄ ��Ƣ䁢 �Ȇ᧠ǷƢȐ� ��Ȉ� �Ƣ��ƢȈ� ��ǳ ��Ƣ⺄�᧠ �¦�
�Ǭ��Ȉ�㌳ �䁢Ƿ�Ȉ� � ��⺄ ��� �᧠㌳ ��Ǉ�㌳ �䁢Ƿ�Ȉ� ǳ⺄�㌳ ����⺄�㌳ ����⺄ ��址�Ƣ �⺄

��ǫ䁢 ��᧠址� �⺄ ���⺄� ��Ƣ ǫ�᧠ 址Ƣ�Ǽ �址��址ǰ �⺄ 嘀�¦�� ��᧠�� Ȇ᧠ǷƢȐ� ��Ǉ�㌳
��᧠��Ƙ �Ȉ�ƢȈ� ���Ƭ⺄㌳ ���� ��Ƣ ǰƢ�ȈƘ �Ƣ᧠ǷƢȐ� ��᧠��Ƙ �ƢƢ��Ȉ� ���ƬȐ� ��º
��Ƣ᧠ǷƢȐ� ����Ȉ�㌳ ��Ƣ⺄�Ȉ� ��Ƣ�⺄��Ȉ� �Ƣ��⺄ �㠷Ǉ� �ƢƢ��Ȉ� ���ƬȐ� � ������ ��� ���Ȉ�
�址ǈ�Ȉ� �º���㌳ ��� �����⺄ ㌳�Ƙ ��᧠�Ƭ �㌳ ������� �����⺄ ��Ƣ 嘀⺄址Ȉ⺄
�Ƿ�� ��Ǉ �⺄��Ƣ�᧠ 嘀�� �¦� ����ǰƢ�Ȉ� ���᧠��� ��⺄ � �Ƣ�᧠��� ���Ǉ� ��� �Ƣ����Ǉ�

��䁢�䁢㌳ ���ǰƢ�Ȉ� ���᧠��� � �¦�ǰ� �Ƣ¦��Ȉ�
��ǰƢ� �㠷�� �Ƣ����Ȉ�㌳ �Ƣǰ�Ǭ�Ȉ� ��㌳���Ȉ�㌳ �Ƣ¦��Ȉ� ��Ѷ�¦�Ȉ� �᧠ ��� � �⺄�
��᧠�Ƭ㌳ �¦���Ȉ� 䁢�Ǉ� ��᧠�Ƭ ���᧠ Ǿ¦��᧠�Ƭ㌳ Ȇ᧠ǷƢȐ�㌳ ��Ȉ� ��Ȉ��Ȉ� ⺄��㌳ ���Ƭ⺄�㠷㌳
��᧠���㌳ ��᧠��Ǉ� ���ǳ �ǬȈ� � ��᧠�Ƭ㌳ �㌳��ȈƘ �址�Ƣ �⺄ ��᧠Ȑ� ��᧠�Ƭ㌳ ��ǳ �䁢�ǬȈ�

��䁢�䁢㌳ ��⺄�址�¦�Ȉ� ����ǇƘ �Ƣ᧠ǷƢȐ�
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��Ƣ 址�㌳⺄㌳��址⺄ ���⺄ � ����Ȉ� �址⺄⺄ �¦ƟǇ� ��� ���㌳ ��¦�Ȉ�㌳ ���� �Ƣ��᧠ ���
��Ȉ ��Ƣ⺄�Ȉ� �址��Ȉ� ¦�Ƣ⸸ � �⺄址��᧠ �Ƣ���� ���Ǭ᧠㌳ ��¦Ƣº ��ȈȈ�᧠㌳ ⺄�� ǾȈ �����⺄

��⺄���ǰ�Ǭ�㌳ ���Ǭ�㌳ �Ƙ�㌳
�厀�ǧSA ⬃ǿ�⬃Ƣ⺄� �⺄厀鼊�ǇA ��SI�

�� �ǫȈ� �ȈȈ� Ȇ䁢㌳ �⺄�䐀Ȉ� ��〮 ��� ���Ȉ� 嘀址�ǰ ��� ��䐀� ň嶀址� �ȈȈ �ǬƢƢ址Ǉ�
��Ƣ��¦ 嘀�址�� Ȇ�Ȉ ��� �᧠ �¦��� ⺄��� �᧠㌳ ��¦�Ƣ�� ㌳ �ƢȈ�� ��址ǼǇ� ㌳ ����Ȉ� ��址ǼǇ�
ǳ��Ƣ � �᧠��� ��Ɵ�Ǭ� ����� ��᧠ ���¦ �Ȉ�㌳ ��Ȉ����Ȉ �����Ǉ� ㌳ ��ƢȈ�¦�� �����ƢȈ� ��᧠ ���址�Ƣ᧠

��� �ǰ� �¦� ����Ƣ�᧠ �ǰ�Ǭ�
�嘀�址Ƣ�� ��Ƣ�䐀Ȉ� ��址Ǽ䇁 ����Ǉ� �Ȉ�� �᧠ �Ƙǫ⺄�㌳ ��Ƭ址᧠ Ȇ䁢
�Ƣ¦址�Ȉ� ⺄�㌳Ǉ� �᧠ 嘀�址�Ƣ�㌳ ň���Ȑ� �䐀�Ȉ� ���Ƭ �Ȉ�� ��¦ 嘀址�¦㌳
���᧠ Ư���㌳ �Ȉ�Ǉ�㌳ ��ºǇ� ǾƢ��� �ȈȈ�㌳ �ƢȈ�Ǉ� ¦�㌳�ǰƢȈ�㌳ �ǰ���㌳
���Ǉ� 䁢�址䐀 �᧠ ǾƢȈ⺄ �᧠㌳ ��Ȉ�㌳ �Ƣ��ƢȈ�㌳ ��Ǭ�Ȑ�㌳ ����Ȑ�㌳ �ǬƢƢ址Ǉ�

��址�Ȉ�
�Ǭ�� �Ȉ� �Ȉ� ��� ������� �Ƣ��Ǭ�Ȑ� ���� ��᧠ ���Ǩ�Ǉ� �ǬƢ��Ƣ址Ǉ� ��〮 �����Ƣ¦㌳
���� �᧠㌳ �址�䐀Ȉ�㌳ �址ǰ�Ȉ�� �址��Ȉ� �㌳����Ȉ� ㌳ ⺄��Ȑ� ��� �㌳���᧠ �Ƣº⺄ ��Ƭ ��� ��Ƣǰ
������᧠㌳ �⺄���ƢǬȈ�㌳ �Ƙ�Ȉ�㌳ �址�Ȉ������ ���¦址Ȉ� ����Ȉ ㌳ ���ǬȈ������Ǉ�㌳ ������Ƣ��Ȉ�� �ē�ǫ�⺄ �¦址������Ǉ�
��º㌳ �����䁢�䁢㌳ 嘀�ǬȈ�㌳ �址��Ȉ�㌳ ⺄��᧠�¦�Ȉ �址�Ȉ�Ȉ� ��Ǭ�䐀⺄ �址����Ȉ� �����᧠ ���� �Ȉ� ��ƢƟ�址�� ����
�嶀����� ���Ǭ�ƢȈ ��Ƣ���Ǉ�㌳ �Ƣ������ǬȈ� ��㌳�Ǉ� �ǫ��䁢 �⺄ 嘀������Ȑ� ����ǰ�� ���᧠ �ǬƢ���Ƣ址Ǉ� 嘀����� ���ǬƢ��

⺄����
���¦㌳ �����ǬǇ� ��址�¦ � ��᧠�ǰ������㌳ ����ȈȈǇ� ǳ���Ƭ �Ȇ���ǰ ��Ǉ� ���ȈȈ� � �ǬƢ���Ƣ址Ǉ� ���᧠
���址� �⺄ ��址�Ƣ¦㌳ ��ǬƢ�Ƣ址¦�Ȉ �址º �⺄����᧠ ��址��ǼǇ� ��� ����㌳ ������᧠ ���᧠ ⺄�º ���⺄ ������⺄
�¦�Ƣ⺄ ��¦㌳�ȈƢ᧠ �Ƭ⺄�⺄ ��Ȉ� � �Ƭ�Ƣ�� ��ǰƢ¦ �Ƣ� ���Ƣ�㠷��Ȉ� �ǬƢƢ址Ǉ�㌳ ��ƢƬ⺄�␀� �ǬƢƢ址Ǉ��
��� ��ǰ�Ȉ� ��⺄㌳ ��ǰ�Ƣ㌳ �ǳ��Ƭ �᧠ Ȇ��Ȉ�Ȉ� ����Ȉ� 嘀址�ǰ � ����址Ȉ ��ǈ�Ƣǰ ��ȈƘ �Ƣ���Ȉ� �Ƣ⺄
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��Ȉ� ��� ȆȈ�Ƣǰ ��䁢⺄�ƢƢ㠷� ��� �᧠ ��ȈȈǇ� �Ƣ��ƢȈ �¦��Ȉ� ���Ƭ⺄ ��� �Ȉ� �䁢㌳ ⺄��Ȉ�
�����Ƣ⺄ ���� �⺄�ǬȈ� Ǿ��⺄ ��Ɵ�⺄ ����Ǭ�⺄ ���Ȉ�

�ǰ�� �⺄ �ǬƢ���Ƣ址Ǉ� ���᧠ �址��Ȉ� �ǫ��䁢 址���� �����␀� Ǿ��䁢��� ň�����Ƭ�� 䁢���ǬȈ� ����Ȉ 嘀 ����
ǳ������Ƭ � �����¦�� � �������� 嘀 ����㌳ ���������ǈǰ �����Ǭ�Ȑ�㌳ �ǈ���Ƣ�Ȉ ���Ƣ�Ȉ�Ȉ� ����������ǰ� ¦��Ƣ䐀址¦
��ǾȈ ň��Ǉ� ����ƢƢ� ��᧠ �㌳ Ȇ�Ȉ�Ȉ� �址Ƣ��¦�Ȉ �Ƣ��Ȉ�Ȉ� ň��Ǉ� ������᧠ � ��ǈ�� �⺄ �ē�址�Ǽ
址䁢 ��Ǉ� 嘀址�� �� ���� ���ǰƢ �㌳ ��址�Ǭ᧠ ��Ƣ�� �� � ���ǰ ��¦�� ���㌳� ��Ȉ� � Ǿ��㌳

�����址� ��Ƣ㌳ ����ƢƢ�㌳ Ǿ��� �ǫȈ�
���ǰ ¦Ɵ���䐀㌳ ������㠷Ȑ ���Ȉ��ǇƘ �址�᧠⺄㌳ ������� �ǫ�䁢 � ň���Ƭ�� ���Ǭ�Ȉ� ���⺄ ��º嶀 ��º㌳
��¦ǰǰ ���址¦� �䁢 ��Ȉ��᧠ �ǫ䁢 � �ȈƘ �º 䁢�ǬȈ� ��� 嘀 �� �㌳� �����⺄ ��º ��¦�Ȉ ����Ȉ�

�⺄��⺄���Ȑ ��᧠ �㌳ �᧠Ǉ� �� � ���Ǭ�㌳ ��Ǉ� �䁢 �⺄ Ǿ⺄ �Ǩ�᧠ ᧠ ��ȈȈǇ� � ǳ��
��ƢȈ Ǿ��㌳ ����Ȉ�Ȉ� � ����Ǉ� �������� 䁢���ǬȈ� ���� ��Ǩ����� ����䁢�Ƭ㌳ ��� ��������Ȉ� 嘀 ����䁢
�Ǭ¦�Ǉ� ��ȈȈǇ� �址��ǰ ���Ǉ�㌳ �Ȉ�Ȉ� �⺄ �᧠��ƢȈ� �ƢǬǈƢȈ ���⺄㌳ ��Ȉ�Ȉ� ⺄㌳�Ȉ ǷƢ�� �㌳ �����㠷⺄
䁢���ǬȈ� ���� ¦�º址᧠ ¦������� ���⺄ 嘀�����㌳ �����ǷƢȈ�㌳ �����ǈ¦ƢȈ� ���᧠ ������ �������¦ ��Ȉ� ň����Ǉ� ���᧠
���᧠ ����䐀␀�㌳� �Ǿ�Ȉ址Ǭ⺄ �������� ����䐀㠷 ���� ǾÉǬƢ��¦ ����ȈȈǇ� �ǰ���Ƣ ⺄㌳��⺄ ������� Ǿ��᧠�¦Ƣ䁢� �������㌳
�址Ǭ� �Ȉ� �㌳�⺄����⺄��Ǉ� �º��¦ �º��Ƣ¦㌳ �㌳¦ ���ǰ ��ǰƢǇ�㌳ 嘀��㌳Ǉ� ��Ƣǰ �¦Ƣ�É� 嘀 ��Ư

��Ƣ址᧠ 址⺄
�᧠ �Ƣ䁢Ƿ�Ȉ� �ƢǬȈ� �᧠ ǳ����㌳ �ǰ�Ȉ� 嘀址�� 嘀 ¦�� � 䁢�ǬȈ� ���㌳
嘀址�¦ 嘀 �⺄㌳� ��� ��⺄㌳ �����Ǉ�㌳ ��址ǼǇ� ��� 嘀��Ƣ�᧠ �¦�
ǳ���� �⺄ �º�Ƣ �嘀��᧠ ����㌳ ��址Ǽ Ȇ䁢 ����Ǉ�㌳ ��址ǼǇ�

���ǰ�Ȉ�㌳
�������ǰ� ������ 嘀䇁 ��Ɵ��ǬȈ� �址�º ���¦ � ���Ƣ� �� � �������Ȉ� 嘀��ǰ �Ǿ��� ��Ȉ� ����Ǽ ��⺄㌳
⺄���������¦ �������� � ���ƢȈ㌳ ���址��������ǼǇ� ǳ�������Ƭ ¦����㠷 ����᧠��Ȉ� �Ƣ��������Ȉ�Ȉ� ň������Ǉ� �����᧠ ������ ���Ƣ�Ȉ�Ȉ�

��䁢⺄�ǰ �Ƣ���Ȉ ��Ǭ�Ǭ㌳ ����ƢȈ�㌳ ¦��ƢȈ� ��Ƣ䁢⺄ ��ȈȈǇ� ���Ƣ�ǰ �⺄㌳ ����址ǼǇ�
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���Ǭ�Ȑ�㌳ �Ƣ��ƢȈ�㌳ �ǬƢ�Ƣ址ǇƘ �����Ȉ� �Ƣ�㌳ �Ǭ�Ƣ�Ƣ Ȇ��Ȉ�Ȉ� ����Ȉ� 嘀�ǰ ��᧠Ǉ� ���� ��¦�᧠㌳
��ȈȈ� � ǾƢ�� �⺄��ƢǇ� ���Ȉ� ���

�厀�ǣRSA ⬃L⬃�⺄ �⬃鼊A�� � �⺄厀鼊�ǇA ��⬃�⺄
�Ƣ�ǈƢȈ� � ���Ǭ�Ȉ� �⺄㌳��� ��� 嘀�址���㌳ ����䁢 ��¦� � ��Ɵ�⺄ �Ƣ�ǰ ������ �ǬƢ�Ƣ址Ǉ� ���Ѷ
����᧠� � ��¦Ƣ� �ǫ䁢㌳ ��ǬƢƢ址Ǉ�㌳ ⺄址�Ȉ�㌳ �Ƣ��ǨȈ�㌳ ��ȈȈǇ� �Ƣ�⺄� ��� ��Ǩ� �ǫȈ� Ȇ䁢Ƿ�Ȉ�
������� Ǿ��᧠ ������� ��Ɵ�⺄ ������ �Ƣ������ƢȈ �����¦��Ȉ� ����⺄ ���� �����Ƣ��Ǉ� �㌳������ �����⺄ ��º�㌳ �⺄������Ǉ�

�����址ǬȈ�
��ƢȈ� Ǽ��� �Ƿ㠷 �᧠ ��Ȉ� �ǬƢƢ址᧠ ����Ǭ�⺄ ���䁢 ��ƢƢ�㌳

�Ǽ�址ȈȈ� ��Ǭ�⺄ �
��址ǬȈ�㌳ 嘀��㌳Ǉ� ��Ǭ�⺄ ��
�Ƣ����Ȉ� �ƢȈ�ƢǇ� ��Ǭ�⺄ ��

��A�ǧSA �⬃⺄ȇ̀
���䁢Ƿ⺄ �᧠���� �Ƣ��¦㌳ ������ � ����㠷Ǉ� ���¦��Ȉ�㌳ ��Ƣ�〮ǬȈ� ���� ������ Ȇ��䁢� �����Ǽ�址ȈȈ�
�������ǰ�⺄ � �Ɵ������㠷 ������� ����� Ȉ������ ��Ƣ���Ƣ�⺄�㌳ ����ƢȈ⺄ �����Ȉ�㌳ �Ǿ�Ƣ���᧠ ��º��᧠㌳ �����Ȉ� 嘀〮��ǬȈ�
�䁢Ƿ�ȈƘ �Ƣ� �⺄ Ǿ�㌳ ���Ȉ� �ǰ�Ƣ �㌳ ���Ȉ� �Ƣǰ�º �䁢 ��Ǽ�址ȈȈ� 嘀 ��� ��䁢 �᧠ ��⺄�Ǿ¦��㌳
��⺄ ���᧠ ��Ȉ� �Ƣ��Ȉ¦ �᧠ 嘀��址Ƣ� 嘀 ��� �᧠ 嘀 �⺄ ����� ��Ǽ�㠷㌳ �᧠��ǬȈ� �䁢�㌳ ��Ƣ�〮ǬȈ�
��᧠ ��Ƭ址� Ǿ�㌳ ���ǬȈ�㌳ �⺄���Ȉ �ȈȈ� ����ǳ ����Ȉ ��Ƣ�ƢǬ᧠ ��� � �Ȉ� ��Ǭǰ�址ƢȈ� �᧠ ��� 址�䁢
� Ǿ�Ǉ ��� Ǿ� ����Ȉ� ���� ���� � ��� ��¦� �����¦㌳ Ǿ��ǈ���Ƣ ǾȈ址Ǭǰ �ǳ��Ȉ� �Ƿ��� � �Ȉ�
������䐀㠷㌳ ǳ���Ȉ� ������ �������Ǩ�� 址�Ȉ ��� �����㌳� ���������� ����º �������Ȉ᧠ ���ȈƢ�����᧠� ����Ǭ¦
㌳⺄Ǉ� � ��� �ƢȈ㌳ ����� ���ȈƢ��᧠ ���ȈƢ��᧠㌳ ����Ȉ᧠ ���ȈƢ��᧠ ��᧠ ǾƢǰ ���Ƭ址Ȉ ���Ɵ��Ƣ⺄㌳

������� ⺄��ǬǇ� �Ȉ� ���
��᧠ ��Ȉ�Ƣ⸸ ��ǰ ���ǰ�� ��⺄��� ��Ƣ���Ǽ �Ƣ����º Ǿ���ǰ ����Ȉ� 嘀〮�ǬȈ� ���� �ǰ���Ȉ� Ȇ�Ȉ� ��᧠
��Ƣ���Ȉ�㌳ �ňǷº���Ȉ� Ǿ�ƢȈ⺄ ���䁢� ���¦� �Ǿ�Ƣǰ ¦���ƢȈ� �䁢����Ȉ �ǰ���Ȉ� ��Ȉ� �㌳Ǉ��ǰ ��Ȉ�Ƣ�᧠㌳ �����
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�����Ǽ㌳ ��᧠ Ǿ��Ǉ �� �Ƿ��� ���䁢 � ���� ����Ȉ� ���Ȉ�㌳ �����¦�Ȉ ���⺄� Ǿ�Ƣǰ ��Ȉ�Ȉ� 嘀���� ��⺄ Ǿ�ƢƢ��
���⺄址�¦�� �䁢ǫ᧠ �ǫ䁢㌳ ��Ǽ�址ǰ ��Ǭ� ��⺄㌳ ��ǰƢ 嘀〮ǬȈ� � ��Ǭ� � Ǿ�⺄ �址Ȉ�º㌳ �����Ȉ�

�ǾȈ址Ǭ⺄ ��址ǰ �⺄ ���� �Ȉ� ��␀ �º㌳
����Ǉ� �⺄ ⺄址�¦ǰ�Ȉ㌳ ��Ƣǰ ��� �ǰ�Ȉ� �ȈȈ ��¦�ƢƢ� � ¦�␀�㌳

���址��Ǉ� ����Ȉ�㌳ �Ƣ¦址��Ȉ� ����Ȉ� �⺄ 嘀��址ƢȈ� �Ǭ� 嘀〮ǬȈ� ��Ǽ�址ǰ 嘀�ǰ �᧠Ǉ� ���� ��¦�᧠㌳
�Ƣ⺄�Ȉ� � �ǨȈ� �㌳��� ��䁢 ��¦�Ǉ ���Ǽ�址ȈȈ� � ǰ㌳Ǉ� �¦��Ƣ���� �ƢǇ�㌳ 嘀址��Ȉ 嘀〮�ǬȈ� ���Ƭ �º㌳

��� ����� �ƢǇƘ㌳ ��� ��址� 嘀址�ȈƘ �Ǽ�址ȈȈ� ���¦ �Ƣ�
���⺄� � ��� �Ƣ�Ȉ� �址Ǭ�

����Ȉ� �Ȉ� 址䁢 嘀〮ǬȈ� ��� � �Ƣ⺄�Ȉ� 嘀�Ǉ� ��¦ ǾƢ��� �Ȇ �㌳ 嘀⺄
��� ���址�᧠ ��¦Ƣ�Ǭ¦ 嘀址��Ȉ�㌳ ���� ǾƢǰ �¦��º �ǫȈ� ����Ȉ� �址�Ȉ�
�����址¦ ���Ȉ�㌳ �Ǉ� �㌳� ǾȈƢ���¦ � ���㌳㌳ Ǿ��¦�Ȉ �᧠��Ȉ� ����
��⺄ 嶀〮 Ǿ⺄ �Ȉ�Ȉ� ���ē㌳ Ǿ⺄ �址�Ȉ� �ƢƬ¦ ��� ����� �ǫȈ� ��ǬȈƘ
�⺄����¦��Ȉ� ǾƢ��⺄ �䁢��� �ǰƢǰ �㠷Ǉ� ��Ǽ�ȈȈ� �⺄ ��� 嘀 �⺄ 嘀〮

⬃L⬃�⺄ �⬃鼊A�� �� ��A�ǧSA �⺄厀鼊�� �婠⬃¦
.1�ǐ�SA ���鼊 ��A�� �⺄厀鼊��

�Ƣ�〮ǬȈ� ⺄址�Ȉ� �᧠ ��址¦� Ǿ¦ǷƢ�� � ��Ȉ� �⺄址Ƣ �Ǽ�址ǰ �ǬƢƢ址᧠ �ƢȈ�� ���䁢 ���Ƣ¦
� ��� �Ȉ� �Ƣ��Ǭ�Ȑ� ��ƢǇ� ��¦ ��� ����ȈȈ� ���Ȉ� ���ǨƢ� �ƢƬ ��� Ǿ¦�Ȉº㌳ ����ǰ

�Ȇ�� �¦� �Ǽ�址ȈȈ� �Ȉ�� �Ƣ�� �Ƣ¦Ǽ � ǾȈ址º ǾȈº址᧠ ⺄�� �᧠ ��Ȉ㌳ ����Ȉ� �⺄址�Ȉ�
���Ȉ ���Ƙ �㌳Ǉ� ���� ��Ƣ�� �⺄ ��� ��址Ǽ ��� ��Ǽ�ȈȈ� ��º㌳㌳
�¦�Ȉ�㌳ ���Ǉ� ��Ƣ�� ���⺄ ��� �¦�� �⺄㌳ �����Ƣ��� �址Ƭ �᧠ ǳ址Ȉ�Ȉ�
�᧠ ǾƬ⸸㌳ ��㌳��᧠ �� 址䁢㌳ ��¦ƢƬ� �Ƣ址Ȉ� ��º㌳㌳ ��㌳Ƴ�Ȉ�
�⺄ ���ǷƢ㠷� ��㌳ ǳ��Ȉ� ��㌳��� ���Ǉ� ���� �᧠ 嘀���Ȉ� �㌳
��� ���� �⺄址�� ��㠷Ǉ� �¦㌳ � ��� Ȇ����㌳ ���⸸ ��᧠�᧠
��� �⺄址� ⺄�Ǭ¦ � �⺄嶀Ȑ� �� �⺄址ƢȈ�㌳ ����Ȉ� �⺄ ��址�Ȉ� ���᧠ 嘀Ǉ
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�º ���� ⺄��¦ ��᧠�Ƭ ���Ȉ� ��址¦ ���㌳ �ǾƢ�� � �䁢�� �᧠ ��⺄
��ºǷǇ ��址º ��䁢 �᧠ �址��Ǉ� 址�� �᧠ �Ƣ��Ƣ� ���址¦� �ǰ��¦ ���

��⺄�Ȉ�Ȉ� ���Ƭ 址䁢㌳ ��Ǉ� �����
���¦ƢǇ� ��Ȉ� �⺄址Ƣ �Ǽ�址ǰ ��址Ǽ 嘀 �Ƭ址Ǉ�� ㌳�Ȉ� �ǫ䁢 �Ƿ㠷 �᧠ ���䁢 �Ƿ� ��ǰ
Ǿ����Ƭ�㌳��� Ȇ�����址� ň���Ȉ�㌳ ��址���¦�� ���᧠ ���Ȉ��Ȉ �����⺄᧠ �ǬƢ����Ƣ址᧠ ������㌳ ���� ����Ȉ�㌳ ��Ƣ��㌳ �������� �
���ºǷ᧠ ����� ���Ƭ ����� Ȇ���址¦ ���㠷Ǉ�㌳ ����Ƭ�址ǰ � ��� � ��㠷��Ȉ� �Ȉ��Ƣ�Ǉ� ǳ��Ȉ� ��址���Ƣ⺄
�⺄㌳� ����Ǽ�址ȈȈ� ��址���ǼǇ 嘀 �Ȉǫ�⺄ �����㌳ �� �⺄ ��⺄嶀Ȑ�㌳ ��⺄址ƢȈ� ��ƢǬ� � ���¦ƢǇ� ��Ȉ�Ȉ� ����Ƭ

��ǰ��Ƣ�Ǉ� ň��Ǉ� �⺄ ����⺄⺄ ��ȈȈǇ� ��址Ǽ ȆȈǰ ���Ȉ� �䁢Ƿ⺄ � �᧠�䁢
��⬃�SA ���鼊 ��A�� �⺄厀鼊�� ��

�� ���Ƣ�Ȉ �址�Ȉ� ����Ǭ�⺄ �Ƣ��¦ 嘀�Ƣ�Ȉ ǳ��Ȉ� �⺄址Ƣ �᧠ ���䁢 ¦º㌳ Ǿ�Ȉ� ���Ǉ� ���
�⺄�⸸ ¦Ǽ㌳ ��� ��Ƣ�¦ 嘀��㌳ ��Ƣ�址Ǉ� �Ǽ�址ȈȈ� Ǿ���¦ �᧠ �¦ƢƢ� ���址�ǬǇ� ň��Ǉ�
㌳�᧠ � Ǿ�� �ǫ䁢 ��Ƿ� �ȆǬ�ƢǇ� � ��㌳ ���Ȉ� ���⺄ ��␀� ���Ȉ� ¦Ƣ䐀址Ƣ�Ȉ ��址ǼǇ�

���� Ǿ�Ƣ��
�Ǭ�䐀᧠ �Ȉ�� �⺄ �Ƣ䁢��Ƣ᧠ �º� ��� ���址�址᧠ �Ǭ⺄�� �Ǭǰ ��Ǽ�ȈȈ� �᧠
���Ȉ�� ��� ��Ƣº�㌳ ��ǷƢ� ���Ƣ Ǿ�Ƣ㌳ �Ƣ䐀Ȉ� �Ȉ�Ȉ� ���᧠Ȑ
�� �᧠ �� �Ȉ�Ȉ� �㌳� �᧠ 址㠷⺄ ǳ址¦�᧠ 址䁢㌳ ��址Ƣ 嘀㌳�
�ǫ⺄ǫƢ� �º �Ǉ ��⺄ ��ƢȈ ��Ȉ� ⺄�ƢƢ㠷�㌳ ��Ƣ��Ȉ� ����Ȉ� ��址ǰ㌳ 嘀���Ȉ�
¦Ȉ ����Ƭ㌳ �Ȉ�Ȉ� � �¦�� ⺄㤵 �º �ǫ 址䁢㌳ ���Ȉ� �䐀� ���
� �᧠ �¦�Ǉ� ǾƬ址Ȉ� ��� ���ǰ ���㌳ �Ȉ���Ȉ� ���㌳ ň〮ǬȈ� ��Ȉ�
Ǿ�����㌳ ��ǬȈ� �⺄�º �⺄ ��Ǉ� �Ǭ�� �⺄ ����ƢȈ� �址� � ⺄址�Ƣ�
��ǰ�Ȑ� Ǿ⺄ �Ƣ� �ǫȈ� ����Ȉ�㌳ ��㌳Ȉ� ⺄�º ���¦㌳ �ǾƢ����᧠ ��⺄㌳
��� �¦� ���᧠ �ǼǷ㠷 ��Ǽ�ǰ ��Ȉ� ⺄�Ƣ㠷� �� ��Ȉ� ň〮ǬȈ�
� �址�º ���䁢 �᧠ �ȈȈ� ��Ƣ�� ���⺄ Ǿ⺄ �址䐀� �᧠ �Ƣ�� ⺄��Ƣº�

����Ƣ�� ��址᧠ � Ǿǰ�¦㌳ 嘀���Ȑ� �ǬƢǬ� ��Ȉ¦
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����址� 嘀 ���䐀Ƣ��Ƣ� Ǿ�¦㌳�㠷⺄㌳ ���Ȉ� �址���Ǽ ���Ƭ �嘀 ����ƢȈ� �ǫ��䁢 �Ƿ��㠷 ��᧠ ������¦� ��Ǭǰ
����Ȉ� ����ǰ�⺄㌳ 嘀〮ǬȈ� �址��Ƣ ��址º ��� �Ȉ�� ��ǬȈ� � ��Ǉ� �ǬƢȈ ň〮ǬȈ� ����Ȉ� ��� �Ȉ�Ȉ�
��⺄ ���¦Ƣǰ ň��Ƣ�Ȉ� �㌳��Ȉ�ƢȈ� ��Ǭ⺄ ���⺄ ��������ȈȈ� ������㌳ 嘀��Ƣ�Ȉ� 嘀���� �����ǷƢ᧠� ���䁢⺄ ��������Ȉ� �址�Ǭ�Ȉ

����¦�Ȉ� ���Ȉ� �䁢Ƿ⺄㌳ ǳ��ǬǇ� �Ȉ���Ȉ� ���Ȉ� ��ǰ�⺄
�Ǹ⺄SA ���鼊 ��A�� �⺄厀鼊�� .�‴

�� � ¦ǬȈ� �⺄址Ƣ ��ǰ �Ƣ�〮ǬȈ� ⺄址�Ȉ� �Ǽ�址ǰ ���㌳ � �址� 址䁢㌳ ����䁢 ��⺄ �ǫ�䁢
���Ƣ�㌳ �⺄ǫ� ň��Ǉ� ���Ȉ ��⺄址��Ȉ� �⺄��Ȉ� �᧠ ���Ǽ�址ǰ ��Ǭ�⺄ �Ƣ��Ƣ� ����Ƿ¦ ���㌳ ��¦��

�ǾȈ址Ǭ⺄ ���Ȉ� ���� �ǫ䁢 ���Ƣ 址��⺄ �Ƣ��㌳
�址Ǽ ⺄�Ƣ㠷� �� ���Ȉ� ���址Ȉ ��¦᧠ ���� 㠷�㌳ � ��Ǽ�ȈȈ� ���ǰǰ
�᧠㌳ ����Ȉ� ��� 嘀���Ȉ� ⺄��¦ ��Ƭ �᧠ �址º㌳ ���� �᧠ ���� �Ǉ ��Ȉ�
�º Ǿ⺄ �址� �᧠㌳ ⺄��ƢȈ� ��� 嘀�ǰ �ƢƬ⺄�␀� �ǬƢƢ址Ǉ� ���Ƭ
�᧠�¦ �Ư�㌳㌳ ��ƢȈǇ� �䐀�Ȉ� �� Ȇ��� �址º �᧠ �¦��㌳ ��¦��Ȉ�
�᧠ �Ȉǫ�㌳ �⺄�ƢǬ᧠ ���� ǫ㠷 ��ǫ�Ȉ� �䁢ǫ㠷 ��ǫȈ� �����Ȉ �᧠Ǉ�
����⺄⺄ �᧠ ��ǫ�Ȉ�㌳ �⺄ǫ�Ȉ�㌳ ⺄���Ǉ�㌳ ��ǫȈ� �᧠ ��¦��Ȉ� Ǿ��址¦
���� �址�Ȉ� ��Ƣ᧠Ȑ� 嘀 �⺄ �Ȉ� Ȇ�址� �ƢȈ��� ����Ȉ��㌳ �Ƣ�Ȉ�
��址�� � ��᧠��Ƣ᧠ ⺄址Ǽ ��� ��Ȉ� Ǽ��� ��址�¦ � ����� ��⺄㌳�

���Ƿ�㌳ �嶀址¦�᧠
��᧠ ����� � ��¦ǬȈ� �⺄址��Ƣ ����Ǽ�址ǰ �ǬƢ��Ƣ址᧠ ���⺄ ���Ƣ �����䁢 ��Ǭ� ���Ȉ� �ǫ��䁢 �����Ƣ ����
���ē�Ǭǰ㌳ ������ ����ǬȈ ��������᧠ ����� ��᧠ �Ǿ�⺄ ���䐀�Ȉ� ���� ����Ȉ�� ⺄�����¦ ���� �⺄��ǬȈ�㌳ �᧠�����Ȉ�
�� �䁢�� �Ȉ� �⺄址�Ȉ� ���Ȉ᧠ ����� �Ƣ�Ȉ� ����⺄⺄ �᧠ ��ǈ䐀�᧠ �址�Ȉ� 嘀��址ƢȈƘ �¦�ƢǇ�
� ��Ǭ�Ȑ� ⺄㌳�⺄ ��址�� �⺄ �ǫ䁢㌳ ���Ȉ� Ǽ��� ��址�¦ � ��� �址�Ȉ� ��Ƣ᧠Ȑ� ⺄㌳� 嘀 �⺄ ��⺄

���Ȉ� ���
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�A�⺄SA� �A���A �⬃⺄ȇ̀
�⺄ �Ǭ⺄�䐀Ǉ�㌳ 嘀�址Ȉ� ��址ƢƢ� �� �¦��Ȉ� �Ƣ¦�� �º址Ȉ� � ��址ǬȈ�㌳ 嘀��㌳Ǉ� ��Ǭ�⺄ ���Ƣ�
�⺄ ���Ȉ� ��㌳㌳ ���Ƣ�ǬȈ� �址�址᧠ �⺄㌳ Ǿ�Ƣ⺄ ��� ��⺄ �¦ƢƢ� ���址ǬȈ� ⺄�ƢƢ㠷� ���㌳ ��¦��Ȉ�
����㌳ � ���址Ǉ� ����Ȉ� ⺄址ǈ�Ȉ� �Ƣ��¦ � ��Ȉ� ���Ƣ⺄ �᧠ �ǫ䁢㌳ ����ƢǼ�ȈƢȈ�㌳ ���ƬǇ�

���⺄�ǈ�ƢȈ�㌳ ��Ǭ�Ȑ� ��� ��Ƣ��ȈƢȈ�� �ƢƟ�Ƭ �ƢǬƢƢ址᧠
�⬃RSA ��� �⺄厀鼊��

��ºƯǰ �ƢǬƢƢ址Ǉ� ⺄�㌳Ǉ� �᧠ �⺄��Ȉ� ��Ǭ�Ȑ� �Ƿ㠷 ��Ȉ� ��� �᧠ �⺄ ���Ƣ��� ���䁢 �ȈȈ
ǾƢ�Ƴ⺄ � ��Ƿ� �᧠ ��� ����Ȉ� �址���Ȉ Ǿ¦ǷƢ�� ��⺄ � �㌳Ȉ� ���Ƭ ��� ǾƢƢ�⺄�

�ǾȈ址º � �¦� ���Ȉ� �㌳⺄ ��ƢȈ
��Ƭ ⺄址�� �址Ǽ 址䁢㌳ ��Ƙ� �Ƣǰ�ǬȈ� �㌳⺄ �⺄ � �址�Ȉ� ���Ȉ� ��Ǭ�⺄㌳
���Ƭ ���㌳ ��㌳��Ȉ� ��ǈǰ⺄㌳ ��␀� �����Ǉ �址�址Ǉ� �Ƣ��� ����

�����ǨȈ� ��Ƣ᧠⺄㌳ ��Ȉ�Ȉ� �址� �⺄ �¦�� �º� �⺄ �Ȉ�
��⺄ ��Ƿ�ƢȈ� ����Ƭ址� Ǿ��Ǉ ��ƢǬ���Ƣ址᧠ �����Ƣ��᧠ ����ȈƘ ��Ƣ�����ǬȈ� ��ƢȈǬ¦ � �嘀 �ǫ��䁢 ���᧠ ���Ƣ�����
Ȇ����址�㌳ ������� �������¦ ������Ȉ� ���䁢���Ƣ� ��Ȉ� �����ǈǰȐ�㌳ �������Ǉ� �⺄�����㌳ ����Ȉ� �址���Ǽ ���⺄址�Ƭ
��� �� ����Ǉ� ���Ȉ� �⺄��᧠ �᧠ �⺄ ���ȈƘ ���ȈǬǇ� ��¦��Ȉ� ��᧠ � �ǨȈ� ��Ƣ᧠⺄㌳ �Ȉ�Ȉ� �址�

�����ǇƘ Ȉ�Ȉ�㌳ ����Ȉ�
���SA ���� ��⬃ǴSA �� �⺄厀鼊��

ǈ�Ȉ� ⺄�ƢƢ㠷� �Ƣ�ǰ �� �⺄ ���ǈǰ �㌳Ȉ� ���Ƭ ��� ����᧠ ���䁢 ��¦Ƣ䁢� ��� �
�㌳⺄㌳ �᧠��Ȉ� � ��� ¦º址ǰ �ň��Ǉ� �᧠ �䁢��ƢǇ� �址�Ȉ� �Ƣ��ƢȈ� � �Ƭ⺄㌳�⺄ �䁢�址�᧠��Ƣ��Ǉ�

��Ƣ¦�� Ǿ¦ǷƢ�� ��⺄ � 嘀址�Ȉ�
�Ƿ䐀 ��Ȉ� ��� ȆȈ�� �址�Ȉ� ��Ǭ�Ȑ� 嘀�ǰ ȆǬƢƢ址Ǉ� ����� �᧠㌳
㌳� �᧠�� ǈ�Ȉ�ǰ �嘀��Ƭ址Ȉ� ��㌳ �⺄址��Ȉ� �º址¦ ����⺄⺄ �᧠ �ǰ⺄�㌳
�᧠ ǾȈ��� �⺄ �䁢Ȉ� ��� ���Ȉ��� ���㌳ ��Ȉ���Ȉ� ����Ȑ ��址º ��Ƣ᧠
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�址�㌳ ���Ȉ� ��� �᧠ ǾƢǰ �᧠㌳ 嘀址�Ȉ� �Ȉǫ�㌳ ���� �⺄�º㌳㌳ ����⺄
�⺄��Ǉ� �Ƣ��㌳ ��址ǬȈ� ��� ��址�Ȉ� ���㌳ ��Ǉ� � �Ȉ�Ȉ�

�⺄ 嘀址�Ȉ� �址�Ǽ Ȇ��址� �¦� ���Ȉ��� ���㌳ �Ȉ���Ȉ� �����⺄ ��� ��º �᧠��Ȉ� �ǈ�ǰ
�᧠ ���ȈƢȈ� � �址º �ƢǬƢƢ址᧠ Ƿ᧠�� ǈ�Ȉ� ��� �⺄ �ǫ䁢㌳ ����Ǉ� ����� �址��Ȉ� ��᧠㌳ ���Ȉ� ���

��⺄��Ȉ�㌳ ���᧠ �¦ƢȈǇ� �ƢȈ���Ȉ� 䁢�址�Ȉ�
Ǿ�Ȉ址º �����Ƭ ����Ȉ� ��ǰ�Ƣ�Ȉ� ��Ǩ�Ȉ� � �������Ȉ� �Ɵ���Ǭ�Ȉ� ����⺄ ���᧠ ����㠷Ǉ� Ǿ�¦�Ȉº㌳ �㌳

��Ƣ¦址�Ȉ� �ē��º㌳㌳ 嘀址�Ȉ� ����᧠ �Ƣ�ǰƢȈ
�Ƣ⺄⺄Ǉ� �����Ȑ �Ȉ�Ȉ� ��Ƭ㌳ ��Ƣ��ƢȈ�㌳ �ǨȈ� �址�Ǽ Ȇ䁢㌳ �Ƣ�址�ǰ �Ƣ��ƢǬ�Ȉ� ��址º �᧠�

.⺄����ȈȈ�㌳ �Ȉ���Ȉ� �᧠ �⺄���Ȉ� ���¦ �᧠ ���Ƭ �⺄
��ȈƢ䐀㌳ Ȇ��䁢 ���¦㌳ ���Ȉ���Ȉ� �⺄㤵Ȑ ��ƢȈ�㌳ ���Ƣ��ƢȈ� ����� �⺄����Ȉ� �ǫ��䁢 � 嘀址��Ȉ� �址����ǰ

��ƢƢ��Ǉ�㌳ ���Ǉ� � �᧠�䁢 �ƢǬƢƢ址᧠

�ȇ�ǬSA �� �⺄厀鼊��
���㌳ ň��Ǉ� �� � ��址䐀Ȉ� � ⺄㌳� ���䁢 Ǿ�� � �ƢǬƢƢ址Ǉ� �����Ȉ� �ǫ䁢 ��� ���⺄
� �º�Ȉ� �䁢��¦㌳ �ǈ�ƢȈ�㌳ �Ƣ��ƢȈ� �㠷 �᧠ ǈ�Ȉ� �Ƣ嶀㌳�����ǾȈ址Ǭ⺄ �Ȉ� �� ��ǰ ����Ǉ�
�Ȉ� ���� ����Ƭ �Ƣ⺄�䐀㠷 �����¦ ���Ȉ� ��Ƣǰ ����Ȉ� �址�址Ǉ�㌳ ��址ǼǇ� �⺄�⸸ �⺄ �ƳǷ¦

⺄�� �Ƣ⺄⺄Ǉ�㌳ ��㌳Ȉ�㌳ ���¦�Ȑ�㌳ �ǷƬȐ� ���Ƭ
��Ȉ� ��址�Ǽ �᧠�Ƿ᧠ �⺄㌳ �Ƣ⺄⺄Ǉ�㌳ ��㌳ȈƘ ǈ�Ȉ� �ǫ䁢 �Ƣ��¦ �⺄ ��Ƣ��Ǉ� �Ƭ址¦ �ǫ�䁢

���Ƭ⺄�⸸㌳
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�厀ȇIRSA �厀S⬃鼊�A �⬃⺄ȇ̀
�ǰ⺄�㌳ �Ƿ�䐀 ��Ȉ��Ȑ ��ȈȈǇ� ��Ƣ���⺄ ���¦�� ¦Ƣ䐀址¦ � ���ǰƢƢǰ �ƢȈ��ƢǇ� ��Ǭ�⺄ �᧠
�Ƣ�ǰƢȈ� � �ƢȈ�ƢǇ� �ǫ䁢 ��¦Ƣ¦㌳ �⺄⺄��Ƣ⺄ �Ƣ��Ǭ�⺄ �ƢȈ�� ǳ�Ƣ ��� �址�ƢǇ� 嘀��⺄ ���⺄ ���
�ǫ��䁢 ��ƢƬ �⺄㌳ ��址����Ȉ� 嘀��址�ƢȈ�㌳ ��㌳����㌳ ⺄����ƢȈ�㌳ �������ƢȈ�㌳ ���⺄�ǬǇ�㌳ ����䐀Ȉ�㌳ �Ƣǰ����ƢȈ�㌳
���������� ��址��¦ ������ �������ȈƢȈ� ����᧠ ������¦��Ȉ� Ǿ����� ����Ǉ ���������⺄Ȑ� ����᧠�址� ���⺄� � �ƢȈ�������ƢǇ�
��Ǉ� Ǿ���� �᧠ ���Ƭ �⺄ ��址º ��Ƣ᧠ ��¦��㌳ ��¦��Ȉ� ���¦ �����㌳ ��¦㌳ ��� ���¦ �Ȉ� �㌳���㌳

�⺄⺄����ǰ �Ƣº �᧠
��ƢȈ�ƢǇ� ��Ǭ�⺄ � ���䁢 ��址º �᧠㌳

���Ƣ �º㌳ �Ȉ�Ƣ�Ǉ� ����址�䇁 �ǰ�Ȉ�㌳ ǳ����㌳ ���Ȉ��Ǉ�㌳ ���䐀Ȉ� �䁢Ƿ⺄ ��Ȉ� ��� �⺄㌳� �
�⺄��������Ȉ� ��� ǳ�Ƭ ��� ����Ȉ� ��ȈȈǇ� �Ƣ��ƢȈ ��᧠�� ���ƢƢ ��Ȉ�

����� � �������º �����㌳ ǳ�����㌳ �ǰ����Ȉ�㌳ ⺄�����ƢȈ� ����Ƣ�� ��Ƣ��Ǭ�Ȑ� ��Ƣ⺄⺄Ǉ� �ǫ��䁢 ���᧠㌳� ��
�⺄�����Ȉ�

�Ƣ�ǰƢȈ�㌳ ⺄����ƢȈ� ����� �址��ǈǰ ��᧠ ��⺄ ��� ��Ǭ¦ 嘀 �Ƣ�㠷��Ȉ� �����Ǭ�ƢȈ ��Ǭ� 嘀����� ��
��址�¦ � �ƢƢ�Ƣ �ȈƢ�㌳ �址��Ȉ� ���ºȐ� 嘀Ǉ ����䐀Ȉ�㌳ ���⺄�ǬǇ� �址Ƭ㌳ ���¦㌳ �Ƣ�ǼǨȈ�㌳

�⺄����Ȉ� ���址⺄ �Ȉ� �Ɵ��␀� �Ƣ� � ��᧠��Ƣ᧠ �Ƣ�ȈȈ� �⺄址�Ȉ�

�Ť⬃ƢA
��᧠ ����䁢 ���Ȉ ��ƢȈ�¦�� ���䁢䁢��᧠㌳ �ǬƢ���Ƣ址Ǉ� ��Ƣ�ǰ �Ǭ⺄�����Ȉ� ��ǈȈ��Ȉ� �Ƿ���㠷 ��᧠ ������¦�
� ����Ǭ�Ȑ� ��ƢȈ�� ���⺄⺄㌳ �址������Ȉ� ��Ƣ�� � �䁢����Ǽ��� �Ƿ�Ƣ���Ƣ� � ��Ƣº㌳ǫȈ� ��º�䐀Ȉ� ���ǰ⺄ ��Ƣ�
�㠷〮 ���Ƭ �᧠ ��ƢȈǼ㌳ ����Ƭ �᧠ ��址ǼǇ� �䐀�⺄ ���Ƣ� �¦Ƣǰ �址�Ȉ� ���Ǉ� ��� ��ȈȈ� ����Ȉ�
��⺄ ��᧠��º ����᧠ 嘀址Ȉ㌳Ǉ� ���Ǭ�Ȉ� ��� ���� �Ȉ� ��Ƣ��Ǭ�Ȑ� ����Ǉ� ���ƢȈ Ǿ�Ƣ�Ƴ⺄ ��º� ���᧠ ���⺄Ȑ �Ȉ�
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��Ƣ������ Ǿ�¦ǷƢ�� � �����䁢 嘀 �⺄������Ȉ� ㌳���Ȉ� � �������Ȉ ���ǰǷȈ�㌳ �������Ȉ� ���Ǭ� Ǿ�⺄�Ƣ� � ��Ȉ�Ƭ
���¦� �Ȉ� �ǬƢ¦�Ȉ� ň��Ǉ� 嘀�Ƣ⺄ �㌳ ����Ȉ�㌳ ���Ȉ� ��ȈȈ ǳƬ �Ƣ�⺄� � ��址ǼǇ� ��� ¦Ɵ�䐀⺄
������Ǉ� ���᧠ ��址����ǼǇ� �ǫ��䁢 Ǿ����¦ ���᧠ ���᧠ �址�����Ȉ� ��Ƣ�ǈƢȈ� �����᧠ ���� ��Ƣ�〮ǬȈ� ����㌳ ⺄址����Ȉ�
��㌳ ��º ���䁢 嘀 ������Ȉ� ����Ƿ� �ǫ�㌳ ������Ȉ� �Ƣ䁢Ƿ�Ȉ� ň���ǇƘ �址ǈ���Ǉ� �ǬƢ��Ƣ址Ǉ� �ǈ��ƢȈ�㌳
���᧠ ����� ������ƢȐ� ���᧠ �Ȇ��� � ��Ƣ�ǈƢȈ� ���᧠ ���¦�º址Ǭ� ��址��ǬȈ�㌳ 嘀��㌳Ǉ�㌳ �����Ǽ�址ȈȈ� ��������

����Ƣ�ǈƢ⺄ ��º �Ȉ� �址���Ȉ� � �䁢�㌳⺄㌳ ���ǬȈ �Ȉ� ��Ƣ�Ȉ�Ȉ� ����ǰ�

�‴A�ǇA� ��A��A

���⺄ � ����⺄� ��Ȉ�ƢȈ� ���䐀᧠ ��䁢�ǬȈ� ���ǣRSA �⺄ �⬃�� ����Ȉ� ��� ��

����䁢�ǬȈ� �Ň⬃‴�ƳA �ǿ⬃⺄SA IR⺄ �⬃-L �̀ ��I� �⺄址Ƣ��Ȉ� ��ƢƢǇ�� �Ƣ址᧠ 址⺄ �¦� �¦� �Ƭ�⺄

��� � ������ �䁢�⺄⺄� �� � ��䁢㌳ ��Ƣ�᧠
�⺄���Ǭ᧠ ���� ����Ƣ䁢Ƿ�Ȉ� �����䁢 �Ƣ��� Ȇº���Ȉ� ���� ����¦�Ǉ ��Ƣ�Ƣ�� ���Ƣ�⺄�� �Ȇ�㌳Ư��⺄ �址�� ��ǈ��Ƣ⺄

���᧠�Ƭ ����Ǉ� �Ƣ�� ��Ƣ⺄�Ȉ� ����Ȉ� ���º ��Ƣ⺄�Ȉ� ����Ȉ� � ��⺄址Ƣ��Ȉ� ��Ƭ⺄� ��� �址���ǈ�Ȉ ��¦��¦
��䁢��⺄ �᧠㌳ ⺄��⺄��� ����� ���ǰƢ� �嘀⺄址Ȉ⺄ �嘀⺄址Ȉ⺄

�⺄� ���⺄⺄ �� � �嘀����Ȉ ���Ƣ�᧠ ��㌳��⺄ �ǖ厀��鼊�SA ���ºǇA �嘀㌳���㠷㌳ �⺄址Ƣ���Ȉ�� ��Ƣ� �Ƣ䁢��⺄⺄

⺄��

���Ǵ���ºǇA ���� ����䐀º ���������Ȉ� 嘀��Ƣ��᧠ � 嘀址ƢǬƢ���Ƣ址Ǉ�㌳ �ǬƢ���Ƣ址Ǉ�� ��⺄址Ƣ���Ȉ�� �Ȇº㌳⺄���ȈȈ� ��ƢǇ ���址Ȉ

��⺄ � ���⺄� �⺄⺄ ���Ȉ� ���⬃ǇA
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2019/1441AH NO. XI, VOL. III, AL-LISAN JOURNAL,

��Ƣ���Ȉ� ��� ����Ȉ� �ǬƢ��Ƣ址᧠� �¦��Ƣ址� �址�¦� ���Ȉ� ����㌳ �⺄址Ƣ��Ȉ�� ���⺄址⺄ �Ȉ ����Ƣ� ���Ƭ�⺄

�嘀⺄址Ȉ⺄ ���᧠�Ƭ ��Ƣ⺄�Ȉ� ����Ȉ� ����º ��� ⺄����¦ ��Ƣ⺄�Ȉ� ����Ƣ�⺄��Ȉ �⬃�⺄ ��� ���㌳����ǬȈ� ¦��Ƣ址�

���� � �����⺄ �㌳Ǉ� �ºȈ� ��㌳Ǉ� ���Ȉ� ���ǰƢ� 嘀⺄址Ȉ⺄

����Ƣ¦��Ȉ� �Ƣ�Ȉ� ⺄�� ��㌳�⺄ ���厀RSA �⬃�Ǵ�⺄ � �ȇ��ǂSA I��⬃⺄� ���Ȉ� ��� ���Ȉ� �䁢� ��Ƭ�⺄

�⺄���⺄⺄� � ������

�⺄����� �����������Ǉ� �����������Ȉ� ����Ƣ�᧠ ��䁢����ǬȈ� ����A I��⺄�SA ��������⺄ ��⺄址Ƣ����Ȉ�� ����������Ȉ� ���������

�⺄�� � �����⺄

��� ������ ���� �����Ǉ� 址���� ��Ƣ�᧠ ��䁢�ǬȈ� ���ǂSA �⺄厀鼊�� ��⺄址Ƣ��Ȉ�� �Ƣ� �Ƣ䁢�⺄⺄

���⺄

������Ƣ⺄�Ȉ� ���������¦Ǉ� �⬃ǿI���⺄�� ⬃����Ǵ厀Ǵ� ���厀Ƣ��A ��������ǐ�SA ��⺄址Ƣ����Ȉ�� �址�����¦� ���Ƣ��� ����� Ȇ����

�⺄⺄ � ����⺄���䁢�⺄�⺄ ���� ����� ���Ƣ�᧠ ����址��Ȉ�

�������Ƣ�᧠ ��䁢�����ǬȈ� ������SA I���⺄ �I���⺄�SA ������ǴǧSA ��⺄址Ƣ����Ȉ� ��Ƣ������ƢǇ�� ���������Ȉ� �Ƣ���Ȉ� �����

��⺄� � ��������䁢�⺄⺄ ������

����⺄�� ������Ǉ� ⺄�� ��㌳�⺄ ��¦⺄ ��䁢 �ƢǬ� ����ǣRSA �A��鼊⺄ �����᧠Ȑ�� ň���Ƭ�� 䁢��ǬȈ� ���

��� � ����⺄⺄��䁢�⺄�⺄

��⺄�⺄ � ��Ƣ⬃ºSA �‴�ǇA ��⺄址Ƣ��Ȉ�� �Ƣ� �Ƣ䁢�⺄⺄
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��⺄�� � ��Ƣ⬃ºSA �‴�ǇA ����᧠Ȑ�� ň�Ƭ�� 䁢�ǬȈ� ���
������� ��Ƣ⬃ºSA �‴�ǇA ��⺄址Ƣ��Ȉ� ��ƢƢǇ�� �Ƣ址᧠ 址⺄ �¦� �¦� �Ƭ�⺄
������Ȉ� �ǈȈ�Ȉ�㌳ ��Ƣ⬃ºSA �‴�ǇA ��⺄址Ƣ��Ȉ� ��ƢƢǇ�� ���Ȉ� �Ƣ�Ȉ� ���
��������� �Ƣ � IR⺄ �A�ȇ� � �厀�ǣƢ �厀S⬃�鼊⺄ �⺄址Ƣ��Ȉ� ��Ƣ��ƢǇ�� �����䁢 �Ƣ��� Ȇº��Ȉ� ���

�⺄� � ������ ���� �¦Ƣ�Ǉ� ���䐀᧠ �嘀⺄址Ȉ⺄
��⺄������ǐǐ�-ǇA ��厀���⺄SA �⺄����鼊�ǇA ��嘀〮��ǬȈ� ����䁢Ƿ⺄� ��⺄址Ƣ���Ȉ� ��Ƣ����ƢǇ�� �����䐀Ǉ� ��Ƣ��Ȉ� ����

嘀址����Ȉ ���Ǉ� ���� ���º㌳Ǉ� �⺄��㌳ ��Ƣ⺄�Ȉ� ��᧠ ��⺄址�� ��㌳�º� ���� �址�¦� �� ��Ǭ¦
⺄�� � �䁢�⺄�⺄ ����⺄ �䁢�ǬȈ� ��Ƣ᧠ǷƢȐ�

����䁢��ǬȈ� ���䁢㌳ ��Ƣ�᧠ ��䁢��ǬȈ� ����ǣRSA �⬃�º⺄ƴA �⺄址Ƣ��Ȉ� ��Ƣ��ƢǇ�� ���Ƣ址᧠ 址⺄ ��¦� ��¦�
������� � ����� �䁢�⺄⺄⺄

����Ƣ � IR⺄ �IS �厀���⺄SA ��ǣRSA ����䁢 �Ƣ�� Ȇº��Ȉ� ��� ��Ƭ�⺄㌳ ���� � Ǿ��Ȉ� �ƬǇ�
���� � ������ ��䁢�ǬȈ� �⺄�Ƣ�Ǉ� ��Ƣ�᧠ �����

����ň��Ȉ� ��¦��¦ ��¦� ⺄址Ƣ��Ȉ� ��Ƣ�⺄�㌳ �� �Ś�ºǧ-SA �⬃-ǧ� ����᧠Ƿ�Ȉ�� ��址ǰ �⺄ � ���
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